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OPIS TECHNICZNY

| DO PROJEKTU
~,BUDOWA SIECI KANALIZACJT SANITARNE] WRAZ Z PRZYLACZAMI
I POMPOWNIAMI SCIEKOW
w miejscowosci TYRAWA SOLNA - gmina Sanok”

1. DANE OGOLNE

Inwestor:
Gmina Sanok
Adres:
Kosciuszki 23
38-500 Sanok

1.1. Materialy wykorzystane przy opracowaniu projektu

» Mapy sytuacyjne rejonu inwestycji (skala 1 : 10 000)

» Mapy projektowe rejonu inwestycji (skala 1 : 1 000)

» Mapy ewidencyjne gruntéw (skala 1 : 2000)

» Dane demograficzne o liczbie mieszkaficéw, budynkéw mieszkalnych, obiektow
uzyteczno$ci publicznej itp. udostepnione przez Urzad Gminy

» Aktualne normy i wytyczne projektowania sieci kanalizacji sanitarnej

» Normy, katalogi producentdw, literatura techniczna

1.2. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania dokumentacji jest umowa zawarta pomigdzy Gming
Sanok a firmg ,EKO-PROJEKT” Zaklad Ustugowy Projektowanie i Nadzory
w Przeworsku.

- Ustalenia i uzgodnienia w terenie trasy projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej
z wlascicielami posesji

« Wypisy z ewidencji gruntow

= Wizja lokalna w terenie

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA I POLOZENIE INWESTYCJI

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest:
» PB sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami oraz przepompowniami
$ciekow w miejscowosci Tyrawa Solna — gmina Sanok

2.1.1. Polozenie
Miejscowoéé Tyrawa Solna jest miejscowoscia nalezaca do gminy Sanok,
ktéra lezy w poludniowo - wschodniej czesci wojewddztwa podkarpackiego, wokot
gminy miejskiej Sanok, nad rzekami: San, Sanoczek, Pilawka i Tyrawka.
Administracyjnie nalezy do powiatu sanockiego. Teren gminy jest poprzecinany
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licznymi jarami ze strumykami i potokami zlewni Sanu. Ztozona jest rowniez budowa
geologiczna i geomorfologiczna. Wystepuja tu tupki, ity, ale takze zwiry z otoczakami
z przewarstwieniami glin cigzkich.

Gmina ma charakter rolniczy i jest silnie zalesiona. Uzytki rolne stanowia 49%,
a lasy 38% powierzchni gminy.

Pod wzgledem morfologicznym Gmina Sanok zajmuje od zachodu fragment tak
zwanych Dotéw Jasielsko - Sanockich, w czedci srodkowej fragment Gor Stonnych
w czesci ponocno - wschodniej wkracza na Pogorze Dynowskie i w Géry Sanocko -
Turczanskie, a w czgéci potudniowej na Pogdrze Bukowskie.

Zabudowe miejscowg stanowia domy mieszkalne jednorodzinne oraz
zabudowania gospodarcze usytuowane wzdiuz drég o nawierzchni utwardzonej
i nieutwardzonej.

Trase projektowanych przylaczy kanalizacji sanitarnej poprowadzono
pomiedzy zabudowaniami.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje:
% bilans $ciekéw sanitarnych,
% przebieg trasy sieci kanalizacyjnej,
% lokalizacj¢ pompowni Sciekow,

W sktad opracowania wchodza:

. zbiorcze kolektory gtéwne grawitacyjne, wspdlpracujace z pompowniami Sciek6w,

= pompownie §ciekéw wraz z rurociggami ttocznymi,

- przykanaliki sanitarne (przylacza kanalizacyjne) do istniejacych i projektowanych
budynkéw wiascicieli, ktorzy wyrazili zgody na podiaczenie do projektowane]
kanalizacji i jest to mozliwe pod wzgledem technicznym,

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki  hydrologiczne  przedmiotowego  terenu  Ksztaltuja =~ wody
powierzchniowe. Gmina lezy w dorzeczu rzeki San, wraz z jej najwigkszymi
doplywami: Sanoczek, Tyrawka, Pilawka i calg siecia pomniejszych ciekow.
W okresie normalnych wysokich stanéw wody nie wystgpuja poza obreb koryta.

Pod wzgledem geograficznym teren prac jest polozony w obrgbie Pogoérza
Dynowskiego, bedacego czesciag Pogorza Srodkowobeskidzkiego i Gér Sanocko —
Turczafiskich (wg ,,Geografia fizyczna Polski” — J. Kondracki - PWN W-wa 1978r).

Gltéwny ciek wodny terenu badan stanowi rzeka San wraz z jej doptywem -
rzeka Tyrawka.

Na badanym terenie panuja zmienne warunki gruntowe, podzial podtoza na
warstwy geotechniczne przedstawia dokumentacja geotechniczna — w dalszej czgdei
opracowania ,,Dokumentacja geotechniczna”




5.  BUDOWA GEOLOGICZNA

Przedmiotowy obszar znajduje si¢ w Karpatach fliszowych jednostki skolskiej
w obrebie faldu Tyrawy Solnej — Dydni, ktérego o$ zanurza si¢ ku poludniowemu
wschodowl.

Pod wzgledem stratygraficznym teren prac reprezemtujg trzy okresy
geologiczne: neogen, paleogen i czwartorzed.
Neogen - reprezentowany jest przez warstwy:
- krosnienskie dolne wyksztalcone jako piaskowce grubotawicowe i upki,
- kro$nienskie géme wyksztatcone jako tupki i piaskowce,
- kro$nienskie gorne wyksztatcone jako piaskowee i tupki.

Paleogen — reprezentowany jest przez warstwy:

- warstwy menilitowe i piaskowce kliwskie wyksztalcone jako tupki, piaskowce i rogowce
- warstwy przejéciowe wyksztalcone jako piaskowce i upki

- piaskowce kliwskie.

Czwartorzed — wierzchnia cze$é obszaru badafi buduja utwory wyksztatcone w postaci serii
brazowych glin piaszczystych, glin pylastych, pyléw, piaskow gliniastych, namuléw
gliniastych oraz zwiréw i otoczakéw.

Gliny — sa gruntami $rednio spoistymi przewaznie twardoplastycznymi i plastycznymi.

Pyly — s gruntami malo spoistymi przewaznie twardoplastycznymi.

Piaski pylaste — sa gruntami niespoistymi $redniozaggszczonymi.

Piaski $rednie — sa gruntami niespoistymi drobnoziarnistymi sredniozaggszczonymi.

Zwiry — s3 gruntami niespoistymi gruboziarnistymi.

Otoczaki | rumosze— sg gruntami kamienistymi.

6. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI

Teren objety opracowaniem uzbrojony jest w sie¢ elekiryczng,
telekomunikacyjna gazowa i wodociagows. Na terenie obszaru objetego
opracowaniem brak jest sieci kanalizacji sanitarnej zbiorowej. Wytworzone przez
mieszkancé6w  §ciecki sa  odprowadzane do  przydomowych  zbiornikow
bezodptywowych, a z nich okresowo wywozone na oczyszczalnig sciekéw, a czgsceie]
na pola uprawne. Szamba w wigkszosci s nieszczelne i $cieki moga dostawac si¢ do
wod gruntowych.

W niektérych gospodarstwach brak jest zbiornikoéw, a Scieki odprowadzane sg
bezposrednio do ciekéw wodnych i rowdw przebiegajacych przez micjscowosc.

6.1. Istniejgca gospodarka Sciekowa

W praktyce mozna uznaé, Ze na terenie objetym projektem nie wystepuje
planowa gospodarka $cickowa. Powstajace $cieki sa czgsciowo wywozone do
oczyszezalni §ciekéw lub na tereny wilasne. W wigkszosci jednak sa odprowadzane
poprzez nieszczelne zbiorniki wybieralne do cickéw powierzchniowych i rowdw
melioracyjnych powodujac ich zanieczyszezanie. Stwarza to zagrozenie dla wod
powierzchniowych i podziemnych, oraz zagrozenie epidemiologiczne dla ludnosci
i zwierzat hodowlanych.

Infrastruktura kanalizacyjna jest znikoma, istniejace przykanaliki prowadza do
niewielkich zbiornikéw czesto z nieszczelnych kregdéw betonowych. Taka instalacja
nie moze stanowié elementu przyszlej sieci kanalizacyjnej, od ktérej wymagana jest
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calkowita szczelno§¢. Zmiana istniejacego stanu moze nastapi¢ jedynie w wyniku
planowego i dobrze zrealizowanego skanalizowania terenu objetego inwestycja.

7. DANE DOTYCZACE ZRODEL I ILOSCI SCIEKOW NA
TERENIE OBJETYM INWESTYCJA

Tlos¢ $ciekow bytowo-gospodarczych obliczono w oparciu o:

e obowigzujace normy zuzycia wody,

e ilo$¢ mieszkancow,

e ilos¢ budynkéw uzytecznosci publicznej, zakladéw ustugowych
i rzemieslniczych,

e ilos¢ budynkow, Kktorych wilasciciele wyrazili ch¢¢ podliaczenia do
projektowanej kanalizacji,

Przyijeto, ze ilosé $ciekdw bytowo-gospodarczych réwna sig ilosci zuzywanej wody.

Zalozenia do obliczen:

* przy okredlaniu ilosci $ciekéw przyjeto wyposazenie mieszkan 1 gospodarstw
w urzadzenia sanitarne w pelnym standardzie (ustgp, zlew kuchenny,
umywalka, urzadzenia kapielowe 2z przygotowaniem cieplej wody
w mieszkaniu, gospodarstwie).

* jednostkowe zuzycie wody - q+& 0,100 m*/dM
»  wspdl. nierébwnomiernosci rozbioru dobowego - Ng&= 14
»  wsp6l. nierownomiernosci rozbioru godzinowego - Ny= 1,8

Mos¢ §ciekéw z obszaru objetego inwestycja|
» W ilosci $ciekow uwzgledniono budynki uzytecznosci publicznej, szkoty, mate
zaklady rzemie$lnicze i ustugowe oraz wspdlczynnik zwigkszajacy -
uwzgledniajacy wzrost ilosci mieszkancow, - wspol. n=1,20.

Miejscowosc
M = 155 bud. 698 Mk
Qqa = 83,70 m’/d
Qmaxd = 117,18 m’/d
Qmaxh = 8,79 mslh
Qmaxh = 2,44 I/s

gdzie, MKk- ilo$¢ mieszkancow

8. OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA - SIEC KANALIZACJI
SANITARNEJ

Na terenie projektowanych miejscowosci przyjeto uklad Kkanalizacji
grawitacyjno — ciénieniowy. Scieki sanitarne z obszaru objgtego opracowaniem
odprowadzane beda do projektowanej oczyszezalni w miejscowosci Tyrawa Solna
poprzez grawitacyjny system przylaczy, kolektoréw zbiorczych oraz pompowni
$ciekow i rurociggdw tlocznych.
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Zaprojektowano kolektory grawitacyjne PVC-U o S$rednicach ¢ 160+¢ 200,
przylacza kanalizacyjne do budynkéw o srednicy ¢ 160 oraz rurociagi ttoczne z rur
PE 100 szereg SDR 17 1 SDR 11 o érednicy ¢ 90 + ¢ 110.

8.1. Rurociagi grawitacyjne
Przewiduje si¢ wykonanie sieci kanalizacji grawitacyjnej i przylaczy do
budynkéw z rur PVC-U ze $ciankg lita jednorodng szereg Sredni ,N” - SN 4kPa
o $rednicy Dn 160-+200mm, oraz szereg ci¢zki ,,3” — SN 8kPa o $rednicy 160-200mm.
Przylacza kanalizacyjne do budynkéw o $rednicy ¢ 160mm oraz kolektory
gtowne i boczne o $rednicach w zakresie ¢ 160200 mm.

Parametry, $rednice i jako$¢ rur z zgodnie z PN-EN 1401-1.

Rury PVC kanalizacyjne powinny posiadaé wewngtrzne oznaczenie z nazwg
producenta, typem rury, umozliwiajace sprawdzenie zastosowanych przez wykonawce
materialéw, za pomoca kamery inspekcyjne;j.

Wszystkie zastosowane rury laczone kielichowo z uszczelk¢ wmontowang
fabrycznie, uszezelki z tworzywowym pierScieniem usztywniajacym zgodne z norma
zharmonizowang PN-EN 681-2 np. typu DIN Lock lub réwnowazna.

Ponadto przewiduje si¢ wykonanie wybranych odcinkéw sieci kanalizacyjnej
z rur PE100 SDR17 ¢ 200x11,9 .

Nie dopuszcza sie zastosowania_rur z rdzeniem (rury _spienione) oraz
produkowanych metoda wspotwytlaczania z warstwa §rodkowa rdzng niz warstwa
zewnetrzna i wewnetrzna.

8.1.1. Zestawienie dtugosci i $rednic - rurociagi grawitacyjne

$rednica szereg N dhugosc¢ szereg S dugoéé suma
(SDR 41) (SDR 34)
gr. §cianki gr. Scianki
1. 2. 3. 4, 5. 6.
PVC ¢ 160 4,0mm 2130mb 4,7mm 276 mb 2406 mb
PVC ¢ 200 4,9mm 5411 mb 3,9mm 619mb 6030 mb
Razem: 8436 mb
rednica PE100 dhugosé PE100 dhugosé suma
(SDR 17) (SDR 11)
gr. §cianki gr. §cianki
7. 8. 9. 10. 11. 12.
PE200 11,9mm 92mb 18,2mm Omb 92 mb
Razem: 92 mb

érednica szereg N ] dfugoéé ' szereg S dhugosé suma
(SDR 41) gr. (SDR 34) gr.
$cianki $cianki
I 2. 3. 4, 3. 6.
PVC ¢ 160 4,0mm 782mb 4,7mm -mb 782 mb
PVC ¢ 200 4,9mm 19 mb 5.9mm -mb 19 mb
' Razem: 801 mb




8.2. Rurociagi tloczne

Ze wzgledu na istniejace uksztaltowanie terenu oraz brak mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw, przewidziano zastosowanie przepompowni
sieciowych wspdlpracujacych z siecia grawitacyjna. Przewiduje si¢ wykonanie
rurociagdw tlocznych z rur PE 100 SDR 17 i SDR 11.

Poszczegdlne odeinki rurociggéw tlocznych nalezy laczy¢ poprzez zgrzewanie
za pomoca ksztaltek (muf) termooporowych.

Na rurociggach tlocznych przewidziano montaz w studniach rewizji,
odpowietrzen i odwodnieti.

Zestawienie dhugosci i $rednic — rurociagi tloczne pompowni

Pompownia sieciowa Srednica rurociagu tlocznego Dlugos¢ rurociagm tlocznego
1. 2. 3.
P-32 90x5,4 mm 530 mb
P-33 90x8,2 mm 263 mb
P-34 90x5,4 mm 102 mb
P-35 90x5,4 mm 230 mb
P-36 90x5,4 mm 133 mb
P-37 110x10,0 mm 687 mb
P-38 90x5,4 mm 489 mb
P-42 90x5.4 mm 302 mb

Razem: 2736 mb

Parametry, Srednice i jako$é rur z zgodnie z PN-EN 13244, PN-EN 12201

8.3. Studzienki rewizyjno-kontrolne DN425

Dla celéw podiaczeniowych i w miejscach zmiany kierunkéw trasy nalezy
zastosowaé studzienki inspekcyjne kanalizacyjne przelotowe, polaczeniowe z Kineta
z PP lub PE. Studzienki Kkanalizacyjne inspekcyjne malogabarytowe o Srednicy
DN425, z rurg trzonows karbowana, z rura teleskopowa z ruchoma pokrywa
zeliwng typ ciezki 40T zgodnie z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000
(niewlazowe), dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata
techniczna COBRTI Instal dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata
techniczna IBDIM odporno$é chemiczna tworzywowych elementéw skladowych (PE,
PP, PVC-U) zgodnie z ISO/TR 10358, odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie
z ISO/TR 7620, producent rur powinien posiadac cestyfikaty ISO 9001 i ISO 14001

Konstrukcja studzienek powinna w najtrudniejszych warunkach zewngtrznych
zawsze zagwarantowaé szczelno$¢ systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia
studzienki a tym samym kanahi. Prawidtowa prace studzienki zapewnia wykonanie
montazu $cisle wg instrukcji dostarczonej przez producenta.

Wymagania dla studzienek rewizyjnych:

v rura trzonowa karbowana o sztywnosci SN>= 4KN/m?, przy prawidlowym
montazu odporna na wypor wod gruntowych; dzigki falistej powierzchni
zewnetrznej, wspOlpracujaca z  gruntem w  zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierdwnomiernych obciazen od
gruntu bez utraty szczelnosci,

-11



v kolor rury pomaranczowy, mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez
przycigcie rury,

v mozliwo$¢ podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocq
wkladek ,,in situ” o Srednicach DN160, DN200,

v kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (z PP
w zakresie srednic DN200 mm wiacznie) lub odlewana rotacyjnie z PE
(w zakresie $rednic DN250 do DN400,)

v" kolor kinet czarny,

v kinety potaczeniowe (zbiorcze) z trzema doptywami, na wprost, prawym, oraz
lewym, doptywy boczne, kinety z wbudowanym spadkiem 1,5%,

v kinety wyposazone w krééce kielichowe polaczeniowe dla rur po stronie
doptywdw 1 odpltywu,

v’ zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

v dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTI “’Instal”,

v dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

v odporno$é chemiczna tworzywowych elementéw skladowych (PE, PP,
PVC-U) zgodnie z ISO/TR 10358,

v odporno$¢ chemiczna uszezelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

v system posiadajacy opinie GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach
szk6d goérniczych do III kategorii wlacznie w catym obszarze dopuszczenia
i do IV kategorii wiacznie (przy glebokosci do 3m),

v rury teleskopowe z rury PVC-u ze $cianka lita o wysokiej trwalosci,
0 wymiarze w $wietle >400 mm odporne na szeroki zakres temperatur
wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach
w czasie montazu i eksploatacji, odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu
(niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym),

v’ polaczenie rury teleskopowej z wlazem rozlaczne - na zaczepy — konstrukcja
wplywajaca na trwalo$¢ rozwigzania (niedopuszczalne potgczenie
termokurczliwe, srubowe lub weiskowe),

v rury teleskopowe dostosowane do grubosci konstrukecji drogi o dhlugosci
375 mm lub 750 mm umozliwiajace doktadne ustalenie wysokosci studzienki,
wyréwnanie poziomu wlazu/wpustu z nawierzchnia,

v zwienczenia studzienek w klasie B125 1 D400 teleskopowe o konstrukeii
.plywajacej” — powiazane z konstrukcja drogi, nieprzenoszace obcigzen na
trzon studzienki 1 jej podiaczenia,

v w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobciazonych ruchem oraz
w obszarach ruchu pieszego i rowerdw) mozliwos¢ przykrycia studzienki
pokryws z PP utozona bezposrednio na rurze lub pokrywa zelbetowa klasy
A15 na stozku zelbetowym,

v'w klasie A (w terenach nieobcigzonych ruchem) mozliwo$¢ przykrycia
pokrywa z PP lub pokrywa zelbetowa klasy A15 na stozku zelbetowym,

v pokrywa tworzywowa (PP) oraz elementy Zelbetowe posiadajace aprobate
IBDiM,

v wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat IO i/lub
Q-cert,

v producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 1 ISO 14001.



Ty

Prawidlows prace studzienki zapewnia wykonanie montazu $ciSle wg Instrukeji
dostarczonej przez producenta.

8.4. Studzienki inspekcyjne wiazowe DN 1000, DN 1200

Dla celéw rewizyjnych, przy przejsciach pod drogami, na potaczeniach
kolektora gléwnego z kolektorami bocznymi (punkty wezlowe) przewidziano
zastosowanie typowych studzienek przelotowych i kaskadowych o S$rednicy
¢ 1000mm, ¢ 1200mm.

8.4.1. Wymagania dla studzienek inspekeyjnych PE:

Srednica wejscia do studzienki DN600 z fabrycznie zamontowang drabina, na
stronie zewnetrznej ozebrowanie zapewniajace odpowiednia sztywnos¢ obwodowa
oraz bardzo dobra wspélprace z gruntem przeciwdziatajac wyporowi pochodzacemu
od wod gruntowych.

v’ podstawa (kineta przelotowa lub zbiorcza)

v studzienka wlazowa o budowie modutowej o §rednicy DN 1000mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych PE

v’ polaczenia pomigdzy modufami kielichowe z uszczelkg ksztattowa,

v konstrukcja $cianek Zebrowana na calej wysokosci w celu usztywnienia
i zabezpieczenia przed wyporem wéd gruntowych,

v kolor elementéw — czarny,

v mozliwo$é konstruowania standardowych studzienek o glebokosci do 5 m,

v wewnatrz stozka i pierscieni dystansowych trwale stopnie z tworzywa,
w kolorze zottym gwarantujace bezpieczefistwo osoby wchodzacej,

v érednica wewnetrzna wejécia do stozka 600 mm, (niedopuszczalne zawgzanie
$wiatla otworu przez montaz stopnia drabiny),

v mozliwo$é regulacji wysokosci studzienki poprzez obcigcie pierscieni
dystansowych o 125 mm,

v’ mozliwosé podlaczenia rur kanalizacyjnych do pierscieni za pomoca wkiadek
,,in situ” o $rednicach DN 110, DN 160 i DN 200

v nasada redukcyjna z otworem wlazowym o srednicy DN 600,

v zwiehczenie studzienki (stozek zelbetowy 1300/700 z wlazem kanatowym
DN 600 klasy A15-D400 lub pierscien odciazajacy zelbetowy 1700/1100
z plyta nastudzienna zelbetowa 1700/600 oraz wlazem kanatlowym DN 600
klasy A15-D400),

v studzienki zgodne z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (wlazowe),

v' dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTI Instal,

v dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDIM

v odporno§é chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PE zgodna
z ISO/TR 10358,

v' odporno$é¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszezelki spelniajace
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

v system posiadajacy opini¢ GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach
szkéd gorniczych do III kategorii wlacznie,

v producent rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

v spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1: 2002.




Kinety

v kinety przelotowe o katach 0, 30, 60 i 90 stopni,

v" polaczeniowe (zbiorcze),

v z jednym dopltywem prawym lub lewym,

v" dopltywy pod katem 45 lub 90 stopni,

v kinety wyposazone w zintegrowane kroéce kielichowe potaczeniowe dla rur
po stronie doptywow i odplywu w wersji standardowej lub nastawnej,

v kroéee kielichowe nastawne powinny by¢é zintegrowane z kineta i w zakresie
Srednic kroécow do 315mm wilacznie powinny umozliwiaé zmiang kierunku
ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie.

Zwienczenia

v’ zwienczenia studzienek w miejscach obciazonych ruchem o konstrukcji
»plywajacej” — powiazane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obciazen na
trzon studzienki i jej podtaczenia,

v w klasie Al15 (w terenach poza klasowych - nieobciazonych ruchem oraz
w obszarach ruchu pieszego i roweréw) mozliwo$é przykrycia studzienki
pokrywa utozong bezposrednio na stozku,

v elementy zelbetowe zwienczen posiadajace aprobate IBDiM,

v wlazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 1O i/lub Q-cert.

8.4.2. Wymagania dla  studzienek inspekeyjnych  betonowych
(zelbetowych):

Studzienki nalezy ustawi¢ na uprzednio przygotowanych fundamentach
o gr. 20 cm. Czgsci studni z elementéw betonowych prefabrykowanych powinny byé
wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz B-25, wodoszczelnego, mato nasigkliwego
(ponizej 4%) i mrozoodpornego.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub
zelbetowych, nalezy je nakry¢ zelbetowymi plytami nadstudziennymi.

Komora robocza studzienki powinna byé wykonana z kregéw betonowych lub
zelbetowych laczonych na uszczelke gumowa (elastomerows) zapewniajaca
odpowiednia szczelnosé. Otwory pod rurociagi musza by¢ wykonane jako szczelne.

Polaczenia kregéw wg normy DIN 4034 cz. I na uszczelke gumowa,

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako element
monolityczny z betonu hydrotechnicznego.

Dno studzienki wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego,
wyprofilowane tak, aby nie osadzaly si¢ w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny.

Wilazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:

= wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02

umieszczane w korpusie drogi,

~ wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01

umieszczane poza korpusem drogi.

Pokrywy betonowe z wlazem zeliwnym typu ciezkiego i pierécieniem
odcigzajacym wykona¢ dla studni umieszczonych w drogach.
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Studnie betonowe i ich elementy musza posiadac aprobate techniczng.
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8.5. Studzienki rozprezne

Studzienka rozprezna pelni funkcje wytracania energii ze $ciekow
odprowadzanych z przepompowni do odbiornika. Jest to szczegdlnie istotne ze
wzgledu na wlaczenie rurociagu ttocznego do istniejacej kanalizacji grawitacyjnej.

Studzienki rozprezne $rednicy DN1200, DN1000 nalezy wykonaé z elementéw
betonowych prefabrykowanych lub z PE,

Na studni ulozy¢ pierscien odciazajacy i pokrywe z wlazem zeliwnym ¢ 600,
w zalezno$ci od potrzeby i przeznaczenia terenu typu cigzkiego lub lekkiego.

Studzienke rozprg¢zna nalezy wykonaé z elementem rozpreznym ha rurociggu
ttocznym. Studnia rozprezna z elementem rozpreznym sklada sie z nastgpujacych
elementow:

= plaszcz studni z drabinka zlazows lub stopniami ztazowymi,

= przewodu tlocznego zakonczonego kolanem z wylotem w kierunku dna,

» specjalnie wyprofilowanej kinety.

8.6. Studzienki na rurociagu tlocznym

Dla zapewnienia prawidlowej pracy poszczegélnych pompowni $ciekow
i rurociagdw tlocznych na rurociggach tlocznych nalezy wykona¢ studzienki rewizyjne
(czyszczakowe), spustowe (odwodnieniowe) i odpowietrzajace. W studzienkach
przewidziano montaz odpowiednio facznikéw rewizyjnych z zaworem hydrantowym
lub zaworéw odpowietrzajacych.

Studzienki te powinny by¢ wykonane z kregéw betonowych o $rednicy
1200mm laczonych na uszczelkg. Studzienki powinny byé wyposazone w stopnie
zlazowe i wiaz zeliwny w wykonaniu zaleznym od potrzeby i przeznaczenia terenu
typu cigzkiego lub lekkiego.

Miejsce lokalizacji studzienek oznakowaé za pomoca stupkéw betonowych,
koricéwke shupka znacznikowego pomalowac na kolor brazowy.

Przejicia rurociggu tlocznego przez Sciany studni wykonane jako szczelne.

W studni rewizyinej i odwodnieniowej nalezy zamontowag:
v’ lacznik rewizyjny z zaworem hydrantowym o $rednicy odpowiedniej dla
rurociggu tlocznego.
v' zasuwy nozowe o $rednicy odpowiedniej dla rurociagu tlocznego,

F.acznik powinien spelniaé¢ nastepujace wymagania:

nasada C52 wg. DIN 14317,

dhlugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,

polaczenia kolierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2:1999,

cisnienie robocze maksymalne PN16,

temperatura pracy maksymalna 120°C,

wyczystka,

wszystkie elementy sa zabezpieczone przed korozja,

wykonanie standardowe: PN16, 70°C, NBR, farba epoksydowa RALS5005

AN NN N N NN
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250pm,
v atest higieniczny PZH,
v' zastosowanie do $ciekdw,

Zasuwa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
v klasa szczelnosci A,
v" maksymalne ci$nienie robocze: -1,0MPa,
v’ temperatura czynnika do 80°C,
v’ trzpien nierdzewny z walcowanym gwintem,
v' néz ze stali nierdzewnej 304,
v korpus zeliwny lub ze stali nierdzewnej,
v" wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja,
v" wykonanie standardowe: Trzpien wznoszacy, 80°C, NBR, farba epoksydowa
RAIL6026 250um, kotko reczne,
v' zastosowanie do $ciekow.

Polaczenia rurociagéw z armaturg za pomoca tacznikéw kolierzowych do rur PE
o0 nastepujacych cechach:

v korpus i kolierz — zeliwo sferoidalne EN-GJS-500-7, PN —EN 1563:2000,

v pierScieh — mosigdz CuZn36PbAl1-B PN-EN 1982:2008,

v’ piericiefi FORSHEDA 575 — guma EPDM PN-ISO 1629:2005,

v $ruba, podkiadka — stal A2 PN-EN ISO 4762:2006,

v polaczenia kolierzowe PN-EN 1092-23:1999,

¥’ ci$nienie nominalne 1,6MPa,

v' temperatura pracy 120°C,

v’ wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja malowaniem — farba

epoksydowa RALS5005 250um,
v’ atest higieniczny PZH.

W studni komory odpowietrzajacej nalezy zamontowaé:
v’ zawor odpowietrzajacy do Sciekow

Polaczenia rurociagéw z armatura za pomoca tacznikéw kohmierzowych do rur PE
0 nastepujacych cechach:

v korpus i kolierz — zeliwo sferoidalne EN-GJS-500-7, PN —-EN 1563:2000,

v’ pierécien — mosiadz CuZn36PbAIl-B PN-EN 1982:2008,

v pierScieh FORSHEDA 575 — guma EPDM PN-1SO 1629:2005,

v $ruba, podkiadka — stal A2 PN-EN ISO 4762:2006,

v polaczenia kohierzowe PN-EN 1092-23:1999,

v’ ci$nienie nominalne 1,6MPa,

v" temperatura pracy 120°C,

v' wszystkic clementy zabezpieczone przed korozja malowaniem -~ farba
epoksydowa RAL5005 250um,

v atest higieniczny PZH.
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8.6.1. Zestawienie iloéci studzienek

»  studzienki inspekcyjne DN=1000 mm - 69 szt
« studzienki rewizyjno-kontrolne DN=425 mm - 292 szt
= studzienki rozprezne DN=1200 mm, DN=1000 mm - 8 szt
« studzienki rewizyjne DN=1200 mm na r tocznych - 12 szt.
« studzienki odpowietrzajace DN=1200 mm na r.tlocznych - 5 szt.
= studzienki odwadniajace DN=1200 mm r.thocznych - 3 szt

Razem 389 szt.

8.7. Przepompownie $ciekow

Pompownie b¢da wykonane z elementéw prefabrykowanych zapewniajacych
pelna szczelno$é, zbiorniki pompowni zaklada sie wykona¢ polimerobetonu lub

Z betonu B-45.

Zadaniem projektowanych przepompowni jest przepompowanie $ciekéw z nizej
usytuowanych rejonéw miejscowosci  do projektowanej kanalizacji sanitarnej

usytuowanej na wyzszych wysokosciach.

Zestawienie dobranych pompowni
Aglomeracja Mrzygltéd — Tyrawa Solna

Pompewnia Typ pompowni / pompy Wymiar zbiornika [mm] / Uwagi/ rodzaj
material wirnika
[wg kart katalogowych
doboru]
Wilo WBS1500D-FA Pompa —2szt./
P-32 FA 08.22W $1500 x 3410
2 kW
Wilo WBS1500D-Rexa Pompa —2szt./
P-33 Rexa PRO V06DA-22x #1500 x 4170
3,9 kW
Wilo WBS1500D-FA Pompa ~2szt./
P-34 FA 08.22W $1500 x 3710
1,5 kW
Wilo WBS1500D-FA Pompa —2szt./
P-35 FA 08.22W $1500 x 3610
2kW
Wilo WBS1500D-FA Pompa —2szt./
P-36 FA 08.52W $1500 x 5040
3,5 kW
Wilo WBS1500D-FA Pompa —2szt./
P-37 FA 08.73W $1500 x 5190
10,5 kW
Wilo WBS1500D-FA Pompa —2szt./
P-38 FA 08.43E $1500 x 3970
2,2 kW
Wilo WBS1500D-FA Pompa ~2szt./
P-42 FA 08.22W $1500 x 5320
2 kW

8.7.1. Lokalizacja przepompowni

Przepompownie zlokalizowano na parcelach gminnych jak i réwniez na
dzialkach prywatnych wiadcicieli. Zasilanie energetyczne pompowni wg odrebnego

opracowania.




8.7.2. Opis konstrukeji obudowy przepompowni i wyposazenia
technicznego
Dobrane przepompownie to pompownie zbiornikowe, z pracujacymi
naprzemiennie pompami zatapialnymi. Zaprojektowane pompownie sg bezskratkowe
1 nie wymagaja strefy ochronnej. Dla pompowni wyniesionych powyzej istniejacego
terenu oraz znajdujacych si¢ w obszarze zalewu wodg o prawdopodobienstwie
przewyzszenia Q1% wykonaé dodatkowa obsypke ziemia.

Zbiorniki pompowni

Zbiorniki pompowni wykonane sg jako zbiorniki polimerobetonowe lub z
betonu B-45, stanowig monolityczng strukture wykonana z mieszanki $rodka
wiazacego
W postaci reakcyjnej nienasyconej zywicy poliestrowej i wypelniacza mineralnego
o rbéznym uziarnieniu (maczka, piasek, zwiry). Studnie pompowni musza posiadaé
aprobate techniczng.

Dobrano nastepujace zbiorniki:

Pompownia - P33, P35, P36, P37, P42,

Srednica wewnetrzna
zbiornika [mm] 1200 mm 1500 mm

Wysokosci zbiomikéw przepompowni wg rysunkéw szezegétowych.

Obudowa pompowni wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:
= wytrzymalos¢ na sciskanie 90-120 N/mm?,
«  wytrzymato$é na zginanie 18-20 N/mm?,
» odporno$é chemiczna (pH 1-10),
- gestosé 2,3 glem’.

Obudowy z polimerobetonu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
~ dno komory nalezy wyprofilowaé (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie
osadzaly si¢ w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny,
- poszczegllne elementy obudowy powinny by¢ ze soba laczone przy
uzyciu specjalnego kleju epoksydowego,
- otwory pod rurociagi i przejscia kablowe wykonane jako szczelne.

Wyposazenie przepompowni sieciowych

Przepompownie wyposaZone sa w dwie pompy pracujace naprzemiennie —
jedna pompa pracuje a druga w tym czasie jest schladzana, za$ w nastepnym cyklu
nastgpuje zmiana kolejnosci pracy pomp. W wypadku awarii jednej pompy, druga
pompa automatycznie przejmuje jej zadanie i praca przepompowni do czasu naprawy
pompy uszkodzonej przebiega bez widocznych skutkéw zewngtrznych tej awarii.
Silniki pomp muszg posiada¢ obudowe o stopniu ochrony przynajmnicj IP68.

Wszystkie pompy w przepompowniach posiadaja zaczep prowadzacy oraz linke
lub nierdzewny taficuch do opuszczania i pednoszenia pomp, uktad automatyki, ktéry
steruje praca pomp, umozliwia bezobstugowa eksploatacje pompowni.

......
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Orurowanie i armatura

Orurowanie: wykonane ze stali nierdzewnej, jako armature zwrotna
przewidziano zeliwne zawory kulowe kolnierzowe, pokryte trwalg farba epoksydowa
odporng na dzialanie sciekoéw oraz armature odcinajaca, zasuwy klinowe kotnierzowe
migkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwata farba epoksydowa odporna
na dziatanie scickow.
Wyposazenie obslugowe pompowni

W sklad wyposazenia obstugowego pompowni wchodza:

haki do podwieszania kabli, fancuchdw, oraz elementéw sterowania,
wywietrzniki i rury wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewnej,

wlaz wykonany z materialéw odpornych na korozj¢ w agresywnym
srodowisku - ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088,
wlaz prostokatny, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp,
zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowolane,
ponadto wiaz musi byé wyposazony w blokade uniemozliwiajaca
samoczynne zamknigcie w trakcie obstugi pompowni,

azurowy, uchylny podest robocze ze stali nierdzewnej, umozliwiajace
demontaz osprzetu pompowni (zbiorniki o glebokosci powyzej 3 m),

konstrukcja zbiornika przepompowni z prefabrykowanych elementéw

polimerobetonowych, zapewnia pelna szczelno$é i niewrazliwosé na
oddziatywanie otaczajacego go $rodowiska, pozwala na dowolne
dostosowanie ~ wysokosci  przepompowni, zapewnia odpowiednia
wytrzymalos¢ bez stosowania konstrukcji odciazajacych, gwarantuje bardzo
dtugi okres uzytkowania,

drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej (co najmniej 30 ¢cm),

porgcz pomocnicza ze stali kwasoodporne;j,

prowadnice ze stali kwasoodporne;j,

Tadcuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,

wszystkie elementy mocujace (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodporne;j,
orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej,
potaczenia kolnierzowe ze $rubami ze stali kwasoodpornej, uszezelki
migdzykolnierzowe z EPDM,

kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,

zasuwy odcinajace z uszczelpieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej
pompy,

samouszczelniajace si¢ polaczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka
neoprenowa pod wplywem cigzaru pompy i cisnienia panujacego
W rurociagu pozwala na uzyskanie 100% szczelno$ci,

otwor wlotowy (kielich z wuszczelka) przystosowany do podiaczenia
rurociggu grawitacyjnego,

zawor pluczacy hydrantowy DN52 ze stali nierdzewnej z korkiem pelnym
oraz dodatkowym korkiem z otworem DN25 umozliwiajacym
zamontowanie w nim ukfadu kontroli ci$nienia (czujnik cidnienia -
presostau),

ostona wlotu grawitacyjnego - deflektor ze stali kwasoodpornej,

wyjécie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomoca
ksztattki kotnierzowej,

przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajacego do szafki

sterowniczej.
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System monitoringu przepompowni §ciekéw musi wspélpracowaé
z istniejacym systemem monitoringu istniejacych pompowni na terenie gminy.

Uklad sterowania i automatyki
Uklad sterowania pracag pomp zbudowany jest w oparciu o sterownik
mikroprocesorowy wspdlpracujacy z sonda hydrostatyczna, oraz z sondami
plywakowymi stanowiacymi dodatkowy stopien ochrony:
*  kontrola poziomu maksymalnego $ciekéw w zbiorniku (przepetnienie),
* kontrola poziomu minimalnego sciekéw w zbiorniku (suchobieg).
Uktlad sterowania umozliwia:
» sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania
1 wylaczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
= zadawanie pozioméw zalaczania i wylaczania pomp z poziomu terenu
poprzez zmiang nastaw sterownika.

Uktad jest przystosowany do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez
uklad typu soft- start. Uklad zawiera wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

= przed porazeniem, poprzez uklad réznicowo — pradowy,

* przed praca niepelnofazowa i asymetrig miedzyfazowsa ( w tym braku fazy),

» przed przeciazeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

= przed zwarciem,

» przed suchobiegiem.

Uklad sterowania i automatyki umieszczony jest w szafie sterowniczej, ktéra
ponadto wyposazona jest w:

» liczniki czasu pracy pomp,

= ogrzewanie przy pomocy grzalki z regulacja temperatury przy pomocy
termostatu,

= gniazdo wtykowe 230V,

= ochrone przed przepigciami,

» gniazdo do przylaczenia agregatu pradotwérczego z przetacznikiem ,,siec —
agregat”,

» odwietlenie wewnetrzne,

= uklad zdalnego sterowania i monitorowania urzadzen poprzez sie¢ cyfrowej
telefonii komérkowe;j.

Sterowanie przepompowni dokonuje si¢ za pomoca rozdzielnicy usytuowanej
na przepompowni, dopuszcza si¢ mozliwo§¢ usytuowania jej takze poza
przepompownig, moze by¢ zawieszona na stupie lub posadowiona na specjalnej
podstawie.

Wskazniki stanéw alarmowych o:

» awaria pompy I (przerwanie jej obwodu sterowniczego),
e awaria pompy II,

e awaryjny poziom $ciekow,

e brak zasilania,

s przesylane do centralnej dyspozytorni poprzez system powiadamiania
o stanach awaryjnych w oparciu o telefoni¢ komorkowg GSM. W tym systemie
komunikaty o stanach awaryjnych przesylane sa w postaci SMS lub e-mail pod
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wybrane numery telefonéw komoérkowych o0séb odpowiedzialnych za obstuge
przepompowni.

8.7.3. Posadowienie pompowni

Pompowni¢ posadowié na zbrojonej ptycie fundamentowej o wymiarach odpowiednio:
¢ 2,0x2,0x0,4m dla pompowni o $rednicy, wew. ¢ 1200,
+ 2,5x2,5x0,4m dla pompowni o $rednicy, wew. ¢ 1500,
¢ 3,0x3,0x0,4m dla pompowni o srednicy, wew. ¢ 2000.

Piyta fundamentowa bedzie powiazana z pompownia poprzez pierscien
betonowy, ktdry bedzie polaczony z plyta pretami stalowymi ¢12. Wiasciwoscei betonu
i polimerobetonu zapewniaja nieroztaczne polaczenie.

Cigzar plyty fundamentowej wraz z pierécieniem i cigzarem ziemi znajdujacej
si¢ nad nia bedzie stanowit dodatkowe dociazenie zapobiegajace wyporowi pompowni
przez wody gruntowe.

Pod plyty fundamentowe pompowni wykonaé stabilizacje podloza poprzez
wykonanie podsypki z pospoiki 0 migzszoéci min. 20 cm. Podsypke nalezy zagesécic
sprzegtem o dziataniu mechanicznym do Is>95. Na podsypce wykonaé podklad
z chudego betonu B-10 grubosci 10cm.

W przypadku gdyby istniejqce grunty w miejscu posadowienia pompowni nie
nadawaly sie do bezposredniego posadowienia projektowanych przepompowni
Sciekow nalezy wybraé grunt na glebokosé¢ 0,5m ponizej posadowienia plyty
Jundamentowej i zastqpi¢ go podsypkq zlozong z pospdétki stabilizowanej cementem
(50 kg/m’) zageszczanej warstwami do Id > 0,67,

Piyty fundamentowe wykona¢ z betonu B25 i zazbroi¢ krzyzowo pretami
stalowymi A-IIT (34GS) érednicy ¢ 12mm, co 20cm.

Wykopy pod pompowni¢ wykonaé przy pelnym umocnieniu $cian wykopdéw
poprzez zastosowanie grodzic stalowych GZ—4 lub w razie potrzeby S$cianek
szczelnych.

Po ustawieniu poszczegélnych pompowni wykonaé pierscien dociazajacy
(przeciwwyporowy).

Obnizenie poziomu wod gruntowych wykonaé przy zastosowaniu iglofiltrow.

Pompownig P-33, P35, P36, P37, P42 wraz 7 szafq sterowniczq, kominkiem
wentylacyjnym, itp. naleiy zabezpieczyé przed zalaniem wodami powodziowymi
poprzez wyniesienie pokrywy pompowni i urzqdzen powyiej riedniej zwierciadla
wody o prawdopodobieristwie przewyiszenia Q=1%.

8.7.4. Odlegloéé izolacyjna

Przepompownia $ciekéw nie wymaga zachowania strefy ochronnej a jedynie
odleglodci izolacyjnej, gdyz jej uciazliwosé dla srodowiska jest znikoma ogranicza sie
do odglosu pracy pomp styszalnego z odleglosci ok. 10 m, oraz niewielkiej emisji
nieprzyjemnego zapachu. Przepompownia sklada si¢ ze zbiornika $ciekéw i szafy
sterowniczej. Zaleca sig wykonanie izolacji z zieleni wokét przepompowni. Obszar
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wokét przepompowni nalezy oczy$cié z gruzu i $mieci, rozscieli¢ wierzchnig warstwe
gleby, ktora przed rozpoczgciem prac powinna byé zdjeta.

Odleglos¢ izolacyjna stanowi integralng cze$¢ przepompowni. Szata roslinna
pelni funkcje sanitarna w stosunku do otoczenia. Obszar woké! przepompowni mozna
obsadzi¢ np. $wierkiem pospolitym Maxwella, zywotnikiem zachodnim, jalowcem
pospolitym — odleglo$¢ sadzenia 2-3 m od pompowni. :

Pompy zatapialne pracuja czesSciowo lub catkowicie zanurzone w §ciekach,
ponadto zaglebienie projektowanych pompowni stwarza korzystne warunki pracy tych
pompowni i znacznie redukuje ich oddziatywanie na otoczenie.

Nie wolno sadzi¢ drzew w odleglosci mniejszej jak 2m od projektowane;
kanalizacji i przepompowni. Obowiazek zagospodarowania strefy ciazy na Inwestorze
a utrzymanie we wlasciwym stanie do Uzytkownika.

8.7.5. Dobér przepompowni

Dane techniczne przepompowni w dalszej czesci powyzszego opracowania
pn. ,,Pompownie Sciekow”.

8.7.6. Zagospodarowanie dzialki przepompowni $ciekéw

Po wykonaniu robot budowlanych powierzchni¢ parceli pompowni nalezy
formowaé z nadaniem spadkoéw na zewnafrz i obsia¢ trawg w rejonie ogrodzenia.
Trawg nalezy systematycznie kosi¢, aby nie dopusci¢é do zachwaszczenia. Na
pompowniach nalezy umiesci¢ tablice informacyjna o obiekcie.

Po wykonaniu nasypéw dla pompowni wyniesionych ponad 0,5m nad teren
wykona¢ barierki ochronne wysokosci min. 1,1m, schodki z prefabrykatéw
betonowych wraz z pochwytem stalowym.

Teren od barierki do obudowy pompowni szerokosci 1,0m utwardzié ze
spadkiem od pompowni. Wykona¢ barierki z rury stalowej ¢ 25mm, a stupki z rury
¢ 25mm, elementy taczy¢ ze soba za pomoca spawania. Barierki zabezpieczy¢ przed
korozja poprzez natozenic warstwy farby podkladowej oraz 2 warstw farby
nawierzchniowe;j.

8.7.1. Dojazd i ogrodzenie pompowni §ciekéw

Przewiduje si¢ ogrodzenie terenu wok6l pompowni $ciekéw za pomocy
stupkéw stalowych i siatki stalowej ocynkowanej o oczkach o wymiarach 5,5cm,
wysokosci 1,50m na cokole betonowym wystajacym 10cm powyzej terenu.

Wejécie na teren pompowni $ciekéw bedzie odbywac sie przez brame.

8.7.2. Monitorowanie pracy pompowni
Dla zapewnienia ciaglego nadzoru i informowania o stanach nadzwyczajnych
mogacych wystapi¢ podczas pracy przepompowni §ciekOw, pompownie nalezy
wyposazy¢ w urzadzenia monitorujgce pozwalajace na przesylanie informacji do
0s0b sprawujacych nadzér nad pompowniami poprzez sie¢ GSM - komunikacja
dwustronna.
Dostawa urzadzen do monitoringu lacznie z pompowniami $ciekow.

8.7.3. Wymagania BHP dla projektowanych pompowni

Projektowane pompownie pracowaé beda automatycznie. Obstuga obiektow
sprowadza si¢ do nastepujacych czynnosci:
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« okresowej kontroli stanu urzadzefi,
usuwania na biezaco wystgpujacych usterek i zaklocen w funkcjonowaniu
przepompowni (biezaca konserwacja),

- okresowego przekazywania pomp do przegladow zgodnie z dokumentacja
techniczno - ruchowa pomp, zdemontowana pompe nalezy zastapi¢ pompa
rezerwowg z magazynu. Pompe¢ po przegladzie przekaza¢ do magazynu jako
jednostke rezerwowa,

= utrzymanie porzadku i czysto$ci w rejonie pompowni.

Schodzenie pracownikéw obstugi do wnetrza pompowni moze byé czynnoscia
okresowa po uprzednim stwierdzeniu takiej konieczno$ci przez osobe sprawujaca
nadzor nad pompowniami (na polecenie).

W normalnym stanie pompy wyciaga si¢ po zdjeciu pokrywy, stojac na
pomoscie (odcigzajacym wystajace $ciany komory pompowni). Dla pomp o masie
wigkszej niz 80 kg do wyciagania nalezy uzywaé urzadzenia mechaniczne.

Okresowa konserwacja zaworéw i zasuw, oraz ewentualna ich wymiana, bedzie
wymagac¢ zejScia pracownika na specjalny pomost serwisowy usytuowany powyzej
poziomu $ciekow.

W przypadku koniecznosci zejscia pracownika na pomost serwisowy lub do
komory zasuw, musza by¢ spelnione nastepujace wymagania:
= przed zejsciem do pompowni nalezy obiekt przewietrzy¢ przez zdjecie pokrywy

oraz wiazu na najblizszej studzience na kanale doplywowym (30 min.). Otwarta
pompownig¢ zabezpieczy¢ barierka ochronng, otwarty wiaz na studzience krata
1 oznakowaniem,

* po zakonczeniu wietrzenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg wykrywacza gazu i lampy
bezpieczefistwa obecnos¢  substancji  szkodliwych lub  niebezpiecznych.
W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne okaze si¢ nieskuteczne, obiekt nalezy
przewietrzy¢ stosujac wentylatory przenosne o odpowiedniej konstrukcji,

= przed wejsciem do pompowni nalezy ustali¢ system porozumiewania si¢ pomiedzy
pracownikami wewnafrz i pracownikami ubezpieczajacymi,

» pracownik schodzacy do pompowni powinien posiadaé szelki bezpieczenstwa
z linka asekuracyjna o dtugosci 10 m,

~ pracownik pracujacy w pompowni musi byé ubezpieczony przez dwoch
pracownikéw znajdujacych si¢ na powierzchni terenu.

Wymagania spelniajace warunki BHP przy schodzeniu pracownika na dno
komory zbiornika pompowni sg nastepujace:

= muszg by¢ spelnione wszystkie warunki jak przy pracy na pomoscie serwisowym
oraz dodatkowo, pracownik schodzacy do pompowni powinien byé wyposazony
w wykrywacz gazu i lampke bezpieczenstwa (zapalona), ponadto posiadaé szelki
bezpieczenstwa z linka asekuracyjna dlugosci 15m,

« przed rozpoczeciem rob6t nalezy zabezpieczyé pracownika przed naglym
podniesieniem si¢ Sciekéw lud przekroczeniem dopuszezalnych stezen substancii
szkodliwych i niebezpiecznych dla zycia lub zdrowia, przez opréznienie pompowni
ze §ciekow i odciecie dopltywow Sciekow,

= pracownik powinien by¢ wyposazony w sprzet ochronny drog oddechowych jesli
tak stanowi polecenie wykonania pracy,
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»  przy stanowisku pracy obok pokrywy powinna znajdowaé si¢ podreczna apteczka,
zapasowe lampki elektryczne, linka asekuracyjna dtugoscei 15 m, aparat powietrzny
oraz aparat tlenowy.

Nad pokrywa pompowni winno znajdowaé si¢ urzadzenie mechaniczne na czas
robdt do ewakuacji pracownikow w razie zagrozenia zycia i zdrowia.
Podstawa: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przemystowe]j i Budownictwa

z dnia 1.11.1993r w sprawie BHP w oczyszczalniach $ciekow (Dz. U. 93.96 poz.438).

Uwaga:

Zaleca si¢ wyposazy¢ obstuge pompowni w przewozny zuraw do wyciggania
pomp, udZwig 400kg. Zuraw musi posiadaé niezbedne atesty i dopuszczenia.

Do przewietrzania pompowni oraz kanalizacji obshuge wyposazy¢ w przewozny
wentylator oraz inne niezbedne urzadzenia i sprzet.

9.  Obszar szczegdélnego zagrozenia powodzig

Na obszarach szczegblnego zagrozenia powodzia (rozumianych w mysl
art. 17 ustawy z dnia 5.01.2011 r. o zmianie prawa wodnego jako obszary
bezposredniego zagrozenia powodzia), ktére zostaty wyznaczone w ,,Studium ochrony
przeciwpowodziowej etap I wyznaczenie obszaréw bezposredniego zagrozenia
powodzia w zlewni Samu, jako integralny element studium ochrony
przeciwpowodziowej”, przewidziano w obszarze zalewu woda
o prawdopodobiefstwie przewyiszenia Q1% wynies¢ lub zabezpieczy¢
pompownie i studnie kanalizacyjne przed skutkami ewentualnego zalania przez
wody powodziowe w nastgpujacy sposé6b:

e studzienki kanalizacyjne o $rednicy DN425mm: C5”, C6’, C24° , D1, D54,
' A37, A38, A39, A40, Adl, A45’, B29, B31, B32, B36 — zabezpicczone przed
zalaniem poprzez wyniesienic powyzej rzednej zwierciadla wody o
prawdopodobiefistwie przewyzszenia Q1%
e studzienki kanalizacyjne betonowe na trasie projektowanej kanalizacji
grawitacyjnej o $rednicy DN1000-+1200mm:;
- Cl1, C2, C3, C4, C5, C1°, C5°, D2, F1, F2, B27, B28, B33 — zabezpieczone
przed zalaniem poprzez wyniesienie powyzej rzednej zwierciadta wody o
prawdopodobienstwie przewyzszenia Q1%
- C6, C7, C8, C9, C10, C11, C9’, C10°, C10°?, C23, C24, C25, D4, D4’, D5,
D6, D7, D8, D9, D11, D12, D13, Di4, D18, D19, D7°, D53, D5°, D11’ D117,
K3, F4, F5, F6, F7, F8, F2’, F3', F5’, A43, A44, A45— zabezpicczone przed
zalaniem poprzez zastosowanie wilazow specjalnych, szczelnych na ci$nienie
wody wystepujace z zewnatrz
e studzienki rewizyjne betonowe na trasie rurociagéw tlocznych o $rednicy
DN1200mm: RU1/35, R2/35 - zabezpieczone przed zalaniem poprzez
zastosowanie wlazow specjalnych, szczelnych na ci$nienie wody wystepujace z
zewngtrz .
e pompownia Sciekéw P33, P35, P36, P37, P42 o srednicy DN1500mm -
zabezpieczona przed zalaniem poprzez wyniesienie powyze] rzednej
zwierciadla wody o prawdopodobiefistwie przewyzszenia Q1%.
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10. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA

Teren wzdluz projektowanych sieci jest uzbrojony w sie¢ gazowa, linie
energetyczne, kable elektryczne, kable telefoniczne, wodociagi, lokalne kanaty
deszczowe 1 sanitarne oraz budynki mieszkalne 1 gospodarcze.

Istniejace uzbrojenie zabezpieczone bedzie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w nastepujacy sposoéb:

10.1.1. Linie elektryczne, kable elektryczne

W miejscach kolizji prace ziemne wykona¢ rgcznie, a w przypadku stosowania
sprzetu mechanicznego, nalezy dokonaé wylaczenia pradu w uzgodnieniu z RE. Na
istniejacych kablach energetycznych stosowaé rury ochronne dwudzielne ¢ 110 mm
typu AROT o dlugosci 3,0m. Zgodnie z obowiazujacymi aktualnie normami
PN /E-05125 i PN-98/ E-05100-1 nalezy:

« w miejscu skrzyzowania na kable natozy¢ rury ochronne dwudzielne i przed
zasypaniem zglosi¢ do odbioru technicznego,

» zachowaé odleglo$¢ projektowanej kanalizacji od stupéw energetycznych tj. min.
2 m od stupow niskiego napiecia i min. 5 m od stacji TRAFO i stupow linii 15 kV,

- roboty ziemne zwiazane z realizacja obiektu nalezy prowadzi¢ zachowujac
wymogi PN/E-05125 oraz przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa pracy w poblizu
czynnych urzadzen energetycznych,

= nalezy powiadomi¢ Rejon Energetyczny o przystapieniu do robét ziemnych, oraz
uzgodni¢ sprawy organizacyjne zwiazane z nadzorem i dopuszczeniem do pracy
w poblizu czynnych urzadzeft energetycznych,

« w przypadku zerwania (uszkodzenia) kabla nalezy natychmiast przerwal prace,
zabezpieczy¢ wykop przed dostepem osdb postronnych i zawiadomi¢ RE.

16.1.2. Linie telekomunikacyjne
W miejscach rozkopdw istniejace kable zabezpiecza¢ rurg dwudzielng
$110mm typu AROT o dlugosci 3,0m. W miejscach Kkolizji z liniami
napowietrznymi roboty prowadzi¢ w odlegtosei 2,0 m.

10.1.3. Gazociagi
W miejscach skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z istniejacymi gazociagami
nalezy stosowal rury ochronne na wykonywanej kanalizacji. Rury ochronne PE
o $rednicy 100 mm wigkszej od rury przesylowej i dlugosci podanej w projekcie.
Zabezpieczenie zgodnie z normg PN-91/M 34501 ,Skrzyzowania gazociagow
z przeszkodami terenowymi”.

= Roboty ziemne:

Roboty ziemne-wykopy pod przedmiotowa kanalizacja nalezy rozpoczaé od r¢cznego
wykonania odkrywek istniejgcych gazociggéw w miejscach przewidywanych
skrzyzowan celem oceny sytuacji i zabezpieczenia rurociagdw przed uszkodzeniem
w trakcie dalszych mechanicznych robdt ziemnych. Prace nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem pracownika Posterunku Gazowniczego. Do tegoz pracownika naleza
protokolarne odbiory wykonywanych zabezpieczen skrzyzowanh gazociggow
i projektowanej kanalizacji.




~  Roboty montazowe:

Zgodnie z norma PN-91/M-34501 miejsca skrzyzowania gazociagéw Sredniego
(niskiego) ci$nienia z projektowana kanalizacja sanitarna podlegaja zabezpieczeniu,
o ile nie jest zachowana odlegto$¢ pomiedzy nimi 1,50m. Na mapach sytuacyjno-
wysokos$ciowych naniesiono wszystkie miejsca skrzyzowan.

Skrzyzowania projektuje si¢ w formie rur ochronnych z polietylenu klasy
PE 100 SDR 17 usytuowanych symetrycznie wzgledem gazociagéw. Projektowane
rury ochronne w kazdym przypadku powinny speinia¢ warunek, ze minimalne
odlegloéci ich koncow zostang wyprowadzone na odleglos¢ 2,0m od S$cianek
gazociggdw liczac w plaszczyZnie poziomej prostopadle do osi gazociagu, przy czym
minimalny kat skrzyzowania w poziomie migdzy kanalem i gazociagiem powinien
wynosi¢ 60°, W rurach ochronnych nie moze by¢ potaczen rur przewodowych. Rury
przewodowe nalezy wcigga¢ w rury ochronne na plozach typu FH z twardego PE
rozmieszczonych co 1,5m. Na koncach rur ochronnych nalezy zastosowaé po dwie
ptozy. Koncoéwki rur ochronnych (przestrzen pomigdzy rurami ochronng
i przewodowa) powinny by¢ uszczelnione pianka poliuretanowa na diugosciach po
30cm. Kazdy gazociag krzyzujacy si¢ z kanalizacja sanitarng w odstgpie wzajemnym
mniejszym niz 1,50m nalezy na dlugosci po 2m od $cianki rury ochronnej odkopaé
rowem o szerokosci minimum 25c¢cm do gdrnej jego $cianki, a nastgpnie zasypaé
materiatem przepuszczalnym (piasek lub zwir o uziarnieniu 2+20 mm) do wysokosci
minimum 50cm ponad gorna jego krawedz. Pozostalg czg§¢ wykopu mozna zasypac
gruntem miejscowym. Lokalizacje gazociagu nalezy na odcinku zasypu materialem
przepuszczalnym oznaczy¢ tas$ma znacznikowg koloru zoéttego. Wykonane
zabezpieczenia podlegaja odbiorowi przez przedstawiciela wiasciwego Posterunku
Gazowego.

10.1.4. Drogi

PrzejScie pod drogami utwardzonymi nalezy wykona¢ podwiertem Iub
przeciskiem w rurze ochronnej z PE o dlugosci i $rednicy wg rysunkow
szczegOlowych. W przypadku natrafienia na grunt skalisty przewiert wykonaé za
pomocy urzadzen do tego przystosowanych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne nalezy dokona¢ odkrywki istniejacego
uzbrojenia przed rozpoczeciem prac.

Przejscia pod drogami gruntowymi nalezy wykona¢ rozkopem w rurze
ochronnej PE.

Wolna przestrzen miedzy rurg oslonowa a przewodowa powinna by¢
zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonaé kladki dla pieszych oraz zabezpieczenie
jezdni. Miejsce wykonywania robét nalezy oznakowac i oswietli¢ w nocy.

Przed rozpoczeciem robdt Inwestor obowiqzany jest do uzyskania pozwolenia od
zarzqdey drogi z okresleniem szczegdlowych warunkéw przekroczenia

10.1.5. Skrzyzowania z ciekami wodnymi

Do prac przewiertowych zaleca si¢ zastosowanie odpowiedniej glowicy do
przewiertoéw dla danego typu gruntu.
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10.1.5.1. Skrzyzowania z rowami

Skrzyzowania z rowami suchymi i przy matej ilosci wody nalezy wykonad
metodg rozkopu w rurze ochronnej PE posadowionej min. 1,1 m ponizej rz¢dnej
rzeczywistego (nie zamulonego) dna rowu.

Konce rury zakoficzyé szczelnym korkiem, uszczelni¢ pianka poliuretanowa
Uszczelnienie wykona¢ obustronnie na dhlugosci 0,20m. Wprowadzenie rur
kanatowych do rury ochronnej-ostonowej nalezy dokonaé¢ na plozach podporowo-
§lizgowych, przymocowanych na state do rury przy pomocy obejm.

Po dokonaniu przekroczenia nalezy naprawié¢ ewentualne uszkodzenia juz
istniejacych ubezpieczen brzegdw. Teren przywrodci¢ do pierwotnego stanu, wlacznie
Z obsianiem trawa. Ponadto przywroci¢ do stanu pierwotnego geometri¢ cieku oraz
jego zabezpieczenia, w przypadku ubezpieczen trwalych na dnie i skarpach cieku
odbudowe wykonaé przy uzyciu materiatdw takich samych jak zastosowano
pierwotnie.

Miejsca przekroczef trwale oznakowaé w terenie slupkami betonowymi
wkopanymi przy gornych krawedziach obu skarp, prostopadle do osi prowadzonego
przewodu kanalizacyjnego.

W celu udokumentowania wykonanego przekroczenia, powykonawczo zaleca
si¢ wykonanie jego profilu podluznego.

Zaleca si¢ wykonanie przekroczenie cieku w okresie nizéwkowym, przy
niskich stanach waéd.

10.1.5.2. Skrzyzowania z siecia drenarska

Na terenie objetym opracowaniem mogg wystapi¢ lokalne sieci drenarskie.
W wyniku przej$cia rurociagami kanalizacyjnymi przez grunty orne i uloZenie
rurociggdw ponizej sieci drenarskiej moze nastapi¢ przerwanie sieci drenarskie;.

W takich przypadkach nalezy przerwane rurociagi drenarskie odbudowaé
i polaczy¢ ponownie stosujac do potaczen saczka lub zbieracza rury o $rednicy jak
istniejacy drenaz. Zasypka wykopu pod polaczeniem powinna by¢ odpowiednio
ZageszZezZona.

11. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne rozpoczaé od wytyczenia trasy projektowanych sieci, wykona¢
je zgodnie z norma PN-B-10736:1999, ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Dla ograniczania zniszczen istniejacej infrastruktury techniczne] oraz
powierzchni uzytkowanych rolniczo jak i dla zwigkszenia bezpieczefstwa pracy
przewiduje si¢ wykonanie robdt montazowych w wasko przestrzennych wykopach
liniowych umacnianych palami szalunkowymi - wypraskami. Roboty ziemne
w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, a szczegélnie
skrzyzowan z gazociggami niskopreznymi nalezy rozpoczaé¢ od recznego wykonania
odkrywek tychze sieci przy udziale przedstawicieli ich administratoréw. Zgodnie
z uzgodnionymi warunkami wykonania robdt z wilascicielami gruntéw ornych
i ogrodéw na trasie poszczegélnych odcinkdéw przewiduje si¢ tu reczne zdjecie
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warstwy ziemi uprawnej o gr.15cm. Po wykonaniu robdt montazowych ostatnig
warstwa zasypu winna by¢ w/w warstwa humusu.

Przystgpujac do wykonania wykopéw nalezy wytyczyé trase przewodu
i zaznaczy¢ wszystkie punkty charakterystyczne - zalamania, odgal¢zienia itp.
Przewidziano wykona¢ je recznie i mechanicznie, jako wykopy liniowe
waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych. Podczas robdt zwracaé bacznie uwage na
istniejace i projektowane uzbrojenie terenu. Reczne roboty ziemne prowadzié przede
wszystkim w obrebie istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego oraz
w migjscach niemozliwych do wykonania sprzetem mechanicznym.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$é zebrania i sktadowania warstwy humusu. Po
zakonczeniu prac nalezy rozplanowaé go w pasie robot.

Przed rozpoczgciem rob6t nalezy zapoznad si¢ z migjscami prowadzenia robot
w rejonach wystgpowania sieci elektro-energetycznych. Nalezy opracowaé
szczegblowy harmonogram wylaczen sieci i uzgodni¢ go z RE - dotyczy to
w szczegblnosel odeinkow gdzie odleglosé migdzy sprzetem budowlano-montazowym
a liniami elektro-energetyczni jest mniejsza od wymaganej przepisami.

Na odcinkach trasy projektowanych sieci przecinajacych istniejace ciagi
komunikacji samochodowej i pieszej, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz
wykonanie objazdéw i kiadek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpicczy¢
i oznakowac tabliczkami informacyjnymi i znakami drogowymi.

Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy zachowaé normatywne odlegtosci
poziome od istniejacego podziemnego uzbrojenia.

Wybrane odcinki kanalizacji przewiduje sie wykonaé¢ metoda przewiertu
sterowanego, odcinki te zaznaczono na mapach i profilach podluznych sieci

Przekroczenia drég utwardzonych wykonaé¢ metodg przecisku lub przewiertu.
Wykop komory zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych i gruntowych, poprzez
wykorzystanie naturalnych warunkéw terenowych (odprowadzenie grawitacyjne) badz
wykonanie podtuznych drenéw ¢ 113 mm z odprowadzeniem do zbiorczej studzienki
1 odpompowywaniem naptywajacych wod.

Zabezpieczenie wykopow

Wykopy o S$cianach pionowych umocni¢é za pomoca obudowy np. typu

Box ,,Podlasie 2” zgodnie z KNR AT-110 104-06.
Wykopy liniowe i jamiste w gruntach nawodnionych w zaleznosci od powierzchni
wykopu (glebokosei) i charakteru gruntéw projektuje sie umocnié wypraskami sta-
lowymi badz grodzicami GZ-4. Glebokosci zgodnie z rysunkiem, ulozenie rur
kanatowych (profilem podtuznym kanalizacji).

Przed rozpocz¢ciem robédt wykopy jamiste zabezpieczy¢ $ciankami szezelnymi
typu G62, na glgbokos¢ 2m ponizej planowanego wykopu. Majac na uwadze
zmniejszenie naprgzen wewngtrznych wystepujacych w $ciankach spowodowanych
parciem czynnym gruntu zastosowaé nalezy rozpory z profili stalowych na gtebokosci
2m liczac od poziomu terenu. Nastgpnie przystapi¢ do obnizenia poziomu wody przy
zastosowaniu iglofiltréw.




Wykopy w poblizu budynkdéw usytuowaé w bezpiecznej odleglodci od $ciany
fundamentowej. Odleglosé wykopu od $ciany budynku nie powinna byé mniejsza niz
glebokos¢ wykopu.

Grunty nasypowe (urobek z wykopdw), od ktérych powstaje obcigzenie,
musi by¢ oddalony od krawedzi wykopu na odlegloéé nie mniejsza niz glebokosé
wykopu. W razie braku mozliwosci sktadowania urobku w migjscu bezposredniego
prowadzenia prac, urobek nalezy przetransportowaé i sktadowaé w miejscu do tego
uprzednio przewidzianym.

Odwodnienie wykopéw

Na ftrasie projektowanych sieci nalezy si¢ spodziewa¢ wody gruntowej,
szczegolnie na odcinkach sieci biegnacych blisko cickéw wodnych. Na czas realizacji
rob6t w miejscach wystgpowania wod gruntowych przewiduje si¢ obnizanie
zwierciadta wody ponizej poziomu posadowienia sieci przy pomocy iglofiltréw.
Wykonanie odwodnienia za pomocy iglofiltréw powinno wyprzedza¢ wykonanie
wykopéw. Z uwagi na przebieg czgéci odcinkéw sieci przez tereny uzytkowane
rolniczo - po gruntach ornych 1 w ogrodach wskazana jest realizacja tychze odcinkoéw
poza sezonem wegetacyjnym.

W miejscach wystgpowania gruntéw skalistych i wod gruntowych w zaleznosei od

intensywnosci naptywu (gtebokosci, powierzchni wykopéw) przewiduje sig:

» odprowadzié¢ je rowkami w wykopie do wykonanego zaglgbienia, niecki badz -
studni (zgodnie ze spadkiem wykopdw) 1 wypompowanie na powierzchnig¢ terenu
na odlegtos¢, co najmniej 10,0m od miejsca prowadzenia prac,

= ulozenie w wykopie drenazu odwadniajacego z rur PVC ¢ 113mm (zgodnie ze
spadkiem wykopdw), z odprowadzeniem do studzienki drenazowej skad nastgpi
wypompowanie poza teren robdt.

Podsypka i obsypka

Zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanych w projekcie rur
przewodowych PVC dla kanalizacji grawitacyjnej nalezy ukladaé na stabilizowanym
mechanicznie podlozu z piasku. W razie wystapienia gruntéw nawodnionych
praktyczniej bedzie zastosowaé podtoze z drobnego zwiru 4+20mm réwniez ubijanego
mechanicznie.

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z rysunkami uloZzenia rur na 15+20cm
podsypce piaskowej. Po ulozeniu rur przykry¢ je warstwg piasku. Osypka rur musi by¢
wykonywana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.
Musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynajmniej
0,30m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Dzigki podsypce i obsypce
Z rownoczesnym zaggszczeniem bokéw rury, podparcie rur jest wystarczajace.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 40mm lub podloze jest
skalne, wysoko$¢ obsypki i podsypki powinna wzrosngé o 0,05m.

Material zastosowany do podsypki i obsypki powinien spelnia¢ nastepujace
wymagania:

- nie powinny wystgpowal czystki o wymiarach powyzej 20mm - material nie

moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ kamieni lub innego lamanego materiaku.
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Jezeli grunty lokalne stanowia piaski o $rednicy od 2+0,05 mm nie zawierajg kamieni
1 s3 to piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Grunty rodzime mozna zastosowaé jako podioze pod rurociag, jezeli sg to
grunty sypkie, suche (normalnej wilgotnosci) piaszezyste, zwirowo-piaszczyste,
piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste. Ulozone w podiozu suchym kanaly nalezy
obsypywaé warstwa obsypki klasy I (piaski grube i $rednie dobrze uziarnione).

Poziom podloza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogly byé ukladane
bezposrednio na nim, zeby podparcie ich byto jednolite i trzymaty si¢ linii i spadkéw
okreslonych w projekcie. Sily bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosei
przeplywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez
niszczenia rur i potaczen.

W przypadku nastapienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu
rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podioza tak
naturalnego jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.

W gruntach o bardzo stabej nos$nosci (mutly, grunty préchniczne, torfy, itp.)
posadowienie rurociggu nalezy wykonaé poprzez wzmocnienie podioza wykopu
geowldkning -(wg rys. szczegdlowego).

Ponadto przypadki podobne wymagaja zapewnienia stabilnosci podsypki
ochronnej rury oraz wzmocnienia podloza, przewidziano zastosowaé ulozenie
rurociggéw na tawach zwirowo-piaskowych. Grunty ponizej posadowienia rurociagu
nalezy wymieni¢ na zaggszczony piasek ze zwirem do poziomu posadowienia rury.
W celu zabezpieczenia przemieszczania i stabilizacji wymienionego gruntu nalezy go
izolowa¢ geowldkning. Nalezy zastosowaé geowldékning z PP odporna na rozklad
biologiczny np. firmy ,,WIGOLEN”S.A. -Czestochowa typ 62F o gramaturze
200 g/m? lub innej firmy o takich samych parametrach technicznych.

Zasypywanie wykopu

Po pozytywnej prébie szczelnosci, sprawdzeniu poprawnosci jego ulozenia,
inwentaryzacji geodezyjnej oraz odbiorze technicznym mozna przystapi¢ do
zasypywania wykopow.

Wypelnienie dookota rurociagu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli spetnia on
powyzsze wymagania. Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, aby rurociag nie
ulegl zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony.

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociagiem.,
Dla przewodéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mnigjszy niz 95%
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90% w przypadku wykopow
powyzej 4 metréw i 85% w pozostatych przypadkach (np: po czterech przejazdach po
warstwie grubodci 0,15 m wibratorem plytowym (do 100kg). Nad przewodem
zalecana jest minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,40m, zanim wibrator zostanie
wykorzystany do zageszczania nad wierzchotkiem rury). W przypadku gruntu
rodzimego skiadajacego si¢ z gliny, itéw, wykopy nalezy zasypywacé recznie pospotka
ze wzgledu na potrzebe dokladnego zageszezenia ziemi po utozeniu przewodow.

Po ulozeniu rurociagéw i1 wykonaniu préb mozna przystapi¢ do jego
zasypywania. Nalezy rozpocza¢ od recznego, réwnomiernego obsypania rur z bokdw,
z rOwnoczesnym warstwowym zageszczaniem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury. Dopiero wowczas mozna przystapi¢ do mechanicznego zasypywania wykopow
z rOwnoczesnym zaggszezaniem sprzgtem mechanicznym.




Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego materialu, aby
spelniata wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place, drogi i ulice).

Ponadto po zasypaniu wykopu wykonawca robdt jest zobowigzany do
uporzagdkowania terenu na trasie sieci i przywrécenia wszystkich urzadzen
infrastruktury technicznej (drog, podwérzy, ogrodzen, rowdw, przesadzenia krzewow,
drzew 1 innych) do stanu pierwotnego.

12. ROBOTY MONTAZOWE- KANALIZACJA SANITARNA

Montaz materiatdéw bedzie prowadzony rgcznie 1 mechanicznie. Ukladanie rur
na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podlozu catkowicie odwodnionym
i z wyprofilowanym dnem na lozysko nos$ne rury kanatlowej — zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami.

Budowe kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktow weztowych — studzienck

kanalizacyjnych.
Budowe kanatu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami wezklowymi
od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami 2+6 m. Wyréwnanie spadkéw rury
przez podkladanie pod rur¢ kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu jest nie
dopuszczalne — rura wymaga oparcia na catej dtugosci.

W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykona¢ dolki montazowe
o glebokosci 10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego kofica rury lub ksztaltki
w kielich rury. Ksztalt i wielko$é dotka montazowego musi zapewnié¢ nie dostawanie
si¢ piasku do wnetrza rury i Kkielicha. Kielich ukladanej rury powinien by¢
zabezpieczony odpowiednim deklem.

Ulozony odcinek rury kanalowej — po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci
jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki z piasku, przynajmniej
10 cm ponad wierzch rury ( w koncowej fazie rob6t obsypke uzupeknia si¢ do 30 cm).

Obsypke nalezy wykona¢ z zachowaniem dostgpu do dotka montazowego.
Dotki montazowe ulegaja zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci zlacz danego
odcinka sieci.

Montaz i uszczelnienie polaczen wykonaé $cile wg ,Instrukcji montazu”
opracowanej przez producenta rur.

Przed rozpoczeciem robot nalezy dokonaé oceny stanu technicznego budynkow
polozonych w odleglo$ci mniejszej niz 15 m od projektowane] kanalizacji.

Na odcinkach gdzie trasa projektowanych kanatéw przecina lub przebiega
wzdhuz istniejacych ciagéw komunikacyjnych, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz
wykonanie objazdéw i ktadek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy(
odpowiednimi tablicami i znakami drogowymi.

12.1. Przewody kanalizacyjne

Projektuje si¢ zastosowanie rur kanatowych PVC-U laczonych kielichowo
z uszczelka wmontowang fabrycznie typu DIN Lock lub réwnowazng $rednicy
$160+¢ 200. Kanaly zaprojektowano z rur PVC-U szereg $redni ,,N” SN 4 (kPa) oraz
z rur PVC-U szereg cigzki ,,S” sztywnosci obwodowej SN 8 (kPa) przy prowadzeniu
w drogach. Ponadto dla przewoddéw prowadzonych w rurach ochronnych, gdzie
wymagane jest zastosowanie odcinkéw jednolitych (bez potaczen kielichowych)
przewidziano zastosowanie rur PE100 SDRI11 ¢$200x11,9. Dla odcinkéw o duzym
spadku ponad 10% zaleca sig¢ zastosowac pod kielichy bloki podporowe.
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Stopienn zageszczenia obsypki dla przewodéw umieszczonych pod drogami
i chodnikami powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci moduhu
Proctora, 90% w przypadku wykopéw powyzej 4m i 85% w pozostatych
przypadkach.

12.2. Préby szczelnosci

Badanie szczelnosci poszezegdlnych kanatéw nalezy przeprowadzié zaréwno
na infiltracje jak i eksfiltracj¢ zgodnie z w/w norma PN-92B-10735. Rurociag uwaza
si¢ za szczelny, a probg za pozytywna, jezeli w trakcie jej trwania nie wystapi ubytek
(naptyw) wody. Préby nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie pod nadzorem pracownika
Zaktadu Wodociggowo-Kanalizacyjnego sporzadzajac protokét na kazdy sprawdzany
odcinek.

12.3. Odbiér robét

Odbidr robét i przewoddw kanalizacyjnych z rur kanatowych PVC nalezy prowadzié
w oparciu o;
- warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.
Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji, Warszawa 1996 r. R III Sieci Kanalizacyjne.
- instrukcje projektowania, wykonania i odbioru imstalacji rurociagowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu Tom III Zewngtrzne
sieci kanalizacyjne z rur PVC,
oraz miarodajne dla tych przewodéw ustalenia norm:
e PN - 92/B ~ 10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania
1 badania przy odbiorze.
e PN - 86/B — 02480 — Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podzial
1 opis gruntéw,
e PN -—83/8836 — 02 — Przewody podziemne. Roboty podziemne,
Wymagania i badania przy odbiorze.
e BN -62/8836 — 01 — Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.,

13. PRZEPISY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT

W trakcie prowadzenia robdt budowlano—montazowych nalezy przestrzegaéd
przepisy BHP,

Przy prowadzeniu robét w rejonie wystgpowania sieci elektro—energetycznych
nalezy opracowa¢ szczegdtowy harmonogram wylaczen sieci elektro—energetycznych
i uzgodni¢ go z Rejonem Energetycznym. Dotyczy to odcinkéw gdzie odleglosé
migdzy sprzgtem budowlano—montazowym a linia elektro-energetyczng jest mniejsza
od wymaganej przepisami. Wszyscy pracownicy winni by¢ przeszkoleni na swoich
stanowiskach pracy w zakresie przestrzegania przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej
dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwosé wystapienia
szczegllnego zagrozenia dla zdrowia Iub Zzycia ludzkiego. Ruch $rodkow
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transportowych obok wykopdw powinien odbywa¢ si¢ poza granica klina naturalnego
odlamu gruntu.

Zakladanie obudéw i montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glebokosci ponad 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0séb
klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

14. WPLYW PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA
SRODOWISKO

14.1. Potencjalne zmiany stanu s$rodowiska w przypadku braku
realizacji inwestycji
Istniejaca infrastruktura kanalizacyjna jest znikoma, brak planowej gospodarki
Sciekowej, moze stwarza¢ zagrozenie epidemiologiczne dla ludnodci i zwierzat
hodowlanych, ponadto istnieje niebezpieczefistwo skazenia $ciekami wod
powierzchniowych i podziemnych.

14.2. Ochrona zieleni, obszaréw lesnych i chronionych

Na trasie projektowanej sieci nie przewiduje si¢ wycinania istniejacego
drzewostanu. Prowadzone roboty ziemne nie beda powodowaé naruszenia systemu
korzeniowego drzew.

Tras¢ zaprojektowano z zachowaniem ochrony obszaréw chronionych, lesnych
i istniejacego drzewostanu. Jesli zachodzi konieczno$é wykonania wykopu w obrebie
rzutu korony, w odleglosci mniejszej niz 2 m od pnia drzewa, nalezy zastosowaé
metodg tzw. przeciskania. Metoda ta polega na doprowadzeniu wykopu z jednej
i z drugiej strony drzewa, a nastgpnie przekopaniu si¢ tunelem pod brylg korzeniowa
lub przelozenie danego elementu liniowego miedzy korzeniami.

14.3. Prognozowany wplyw inwestycji na §rodowisko

Projektowana kanalizacja jest inwestycjg proekologiczna, jej zrealizowanie
spowoduje ograniczenie zanieczyszczenia wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
poprawi warunki sanitame na terenie miejscowosci.

Przedmiotowsg inwestycje nie zalicza sie do obiektéw mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska, higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych
i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

Po zrealizowaniu inwestycji i uregulowaniu gospodarki $ciekowej, zmniejszy
si¢  zanieczyszczenie lokalnych ciekéw wodnych oraz  zmniejszy  sie
niebezpieczenstwo skazenia wod. Kanalizacja nie bedzie Zrédlem zanieczyszczef,
poniewaz wszystkie jej obiekty beda wykonane szczelnie.

15. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

15.1. Zakres robét dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji obiektow
Przed rozpoczgciem robdt budowlanych nalezy zagospodarowaé teren budowy
w zakresie:
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ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
wykonania drog, przejs¢ dla pieszych,

doprowadzenia energii elektrycznej, wody,

odprowadzenia $ciekow,

urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych, socjalnych,
zapewnienia lacznosci telefonicznej,

urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow

ANANENENENENEN

Zakres robot obejmuje wykonanie gtéwnego kolektora zbiorczego kanalizacji
sanitarnej, drugorzednych kanaldéw  zbiorczych, kanaléw bocznych oraz
przykanalikow,

Ponadto przewidziano wykonanie rurociagéw tlocznych wspolpracujacych
z projektowang siecig grawitacyjna i pompowniami Sciekow.

15.2. Wyszczegolnienie planowanych robét dla kanalizacji sanitarnej

= zbiorczy kolektor gléwny grawitacyjny,

= kolektory boczne,

= pompownie Sciekow sieciowe wraz z kolektorem tlocznym,

« przykanaliki sanitarne (przylacza kanalizacyjne) do wszystkich istniejacych
i projektowanych budynkéw mieszkalnych tych wlascicieli, ktérzy wyrazili na to
zgode.

Na trasie projektowanej kanalizacji i przy zmianach kierunku jej przebiegu
przewidziano studnie rewizyjno-kontrolne. Budowe kanalizacji rozpoczyna si¢ od
punktow weztowych — studzienek kanalizacyjnych. Rozpoczecie prac budowlanych
powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem projektowanej trasy (odcinkéw) przez
geodete. Budowg kanalu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami
wezlowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami, co 2+6 m. Prace mozna
rozpocza¢ od posadowienia pompowni [ub od studzienki przed pompownia.
Wyréwnanie spadkéw rury przez podkladanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga oparcia na catej dtugosci.

W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonaé dotki montazowe
o glebokosci 10 cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego kofica rury lub ksztaltki
w kielich rury. Ksztalt i wielko§¢ dotka montazowego musi zapewnié¢ warunki
czystosci — nie dostawania si¢ piasku do wngtrza kielicha. Kielich ukladanej rury
powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Ulozony odcinek rury kanatowej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci
jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki z piasku, przynajmniej
10 cm ponad wierzch rury (w koficowej fazie robét obsypke uzupetnia si¢ do 30 cm).

Obsypk¢ nalezy wykona¢ z zachowaniem dostgpu do dotka montazowego.
Dolki montazowe ulegaja zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci zlacz danego
odcinka.

Montaz rurociggéw tlocznych prowadzonych we wspSlnym wykopie
z rurociggami grawitacyjnymi wykona¢ po wykonaniu odbioru wspomnianych
kanaléw grawitacyjnych. Montaz i uszczelnienie potaczefi rurociagéw grawitacyjnych
jak i tlocznych wykonaé $ci§le wg. ,Instrukcji montazu” opracowanej przez
producenta rur.




Przed rozpoczgciem robét nalezy dokonaé oceny stanu technicznego budynkoéw
potozonych w odlegfosci mniejszej od 15 m od projektowanej kanalizacji.

Rurociagi grawitacyjne

Przewiduje si¢ wykonanie sieci kanalizacji grawitacyjnej i przylaczy do
budynkéw z rur PVC-U ze $cianka lita jednorodng szereg $redni ,N” - SN 4 kPa
0 srednicy 160mm-+200mm, oraz szereg ciezki ,,8° — SN 8 kPa o $rednicy
$160x4,7+-200x5,9. Przylacza kanalizacyjne do budynkéw o érednicy ¢ 160mm
i ¢ 200mm oraz kolektory gtéwne i boczne o $rednicach od ¢ 160 mm~+200 mm.

Parametry, Srednice i jako$¢ rur z zgodnie z PN-EN 1401-1.

Rury PVC kanalizacyjne powinny posiada¢ wewnetrzne oznaczenie z nazwa
producenta, typem rury, umozliwiajace sprawdzenie zastosowanych przez
Wykonawce materialéw, za pomoca kamery inspekcyjne;.

Wszystkie zastosowane rury laczone kielichowo z uszczelka wmontowang
fabrycznie typu DIN Lock lub réwnowazna.

Studzienki kanalizacyjne

Dla celow rewizyjnych i podigczeniowych oraz w miejscach zmiany kierunkéw
trasy, projektuje si¢ wykonanie studzienek rewizyjnych. Przewidziano zastosowanie
typowych studzienek stosowanych w sieciach kanalizacyjnych.

Rurociagi tloczne

Ze wzgledu na istniejace uksztaltowanie terenu oraz brak mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia Sciekéw, przewidziano zastosowanie przepompowni
Sciekéw wspdlpracujacych z siecig grawitacyjna. Przewiduje sie wykonanie
rurociggéw ttocznych z rur PE 100 SDR 17 Iaczonych przez zgrzewanie za pomoca
odpowiednich muf i ksztattek elekirooporowych.

Na rurociagach tlocznych przewidziano odpowietrzenia za pomocy zaworéw
odpowietrzajacych do bezposredniej zabudowy podziemne;.

Ponadto przewidziano montaz w studzienkach zawordw spustowych i rewizji.

Wzdluz trasy rurociagu ttocznego na glebokosci ok. 40 ¢cm nalezy ulozy¢ tasme
ostrzegawczo-znacznikowa z wkiadka metalizowana z Cu.

Studzienki rozprezne

Studzienki rozprezne $rednicy DN1200, DN1000 nalezy wykonaé z elementow
betonowych prefabrykowanych lub z PE,

Wewnatrz studzienki zamontowaé stopnie ztazowe. Na studni ulozy¢ pierscien
odciazajacy i pokrywe z wlazem Zeliwnym ¢ 600, w wykonaniu zaleznym od potrzeby
i przeznaczenia terenu typu cigzkiego lub lekkiego.

15.3. Wystgepujace obiekty budowlane oraz elementy zagospodarowania
i uksztaltowania terenu mogace stwarzaé¢ zagrozemie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Teren wzdluz projektowanych sieci jest uzbrojony w linie energetyczne, kable
elektryczne, kable telefoniczne, wodociagi, gazociagi, lokalne kanaly deszczowe
i sanitarne oraz budynki mieszkalne i gospodarcze. Na trasie projektowanych sieci
wystepuja réwniez przeszkody terenowe — cieki wodne, a takze drogi — asfaltowe,
gruntowe, betonowe,
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Sposéb wykonania sieci w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem
i elementami uksztaltowania terenu opisany jest we wczesniejszej czesci opracowania.

15.4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podezas  realizacji robét budowlanych oraz  §rodkéw
zapobiegajacych niebezpieczefistwom wynikajacym z prowadzenia
robot budowlanych

Zagrozenia podczas wykonywanych prac zwiazane sa bezposrednio
z glebokoscia wykonywanych wykopéw, poziomem wod gruntowych, budowa
geologiczna gruntu oraz z istniejacym uzbrojeniem terenu - linie energetyczne, kable
elektryczne, kable telefoniczne, wodociagi, gazociagi lokalne kanaly deszczowe
i sanitarne oraz budynki mieszkalne i gospodarcze, cieki wodne, a takze linie
komunikacyjne.

Ponadto moga wystapi¢ zagrozenia zwigzane z praca maszyn i urzadzen
technicznych (spychacze, koparki, podnosniki, dZwigi i inne).

Najczesciej wystepujace zagroZenia przy wykonywaniu prac ziemnych
1 montazowych:

v" upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia

wykopu balustradami, brak przykrycia wykopu),

v’ zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed

obsunigciem si¢; obciazenie klinu naturalnego odlamu gruntu urobkiem

pochodzacym z wykopu),

v" potracenie pracownika lub osoby postronnej lyzka koparki przy

wykonywaniu robdt na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla o0séb

postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne rozpocza¢ od wytyczenia trasy sieci, wykonaé je zgodnie

z norma PN-B-10736:1999, ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Podczas wykonywania prac budowlanych, montazowych, odbioréw nalezy
przestrzega¢ norm dotyczacych opisywanej inwestycji.
Odbiér, montaz robét i przewodéw kanalizacyjnych z rur kanatowych PVC, PE

nalezy prowadzi¢ w oparciu o:

v" Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.
Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji, Warszawa 1996 r. R III Sieci Kanalizacyjne,

v instrukcj¢ projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu T. IIl zewngtrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC oraz

v" miarodajne dla tych przewodéw ustalenia norm:

»  PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

« PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

 PN-B-10736 - Roboty =ziemne. Wrykopy otwarte dla przewodéw
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

« PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okresdlenia, symbole, podzial i opis
gruntéw,

= PN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty podziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.
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PN-92/C-89017 - Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na
ci$nienie wewnetrzne.

PN-79/C-89027 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymalo$ciowych
przy statycznym zginaniu.

PN-93/C-89218 - Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie
wymiaréw.

PN-EN 638:1997 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury
z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
rozciaganiu.

PN-EN 728:1998 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury
i ksztaltki poliolefinowe. Okreslenie czasu indukcji utleniania.

PN-EN 743:1996 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury
z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego.

PN-EN ISO 9969:1997 - Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie
sztywnosci obwodowej.

PN-EN 921 + AC:1998 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury
z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wytrzymalosci na cisnienie
wewngtrzne w stalej temperaturze.

EN ISO 178 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wiasnosci
mechanicznych przy zginaniu.

DIN 53758 - Badania prefabrykatéw z tworzyw sztucznych - Krétkotrwala
prdba cisnienia szczytowego w rurach.

DIN ISO 175 - Tworzywa sztuczne. Okre$lenie skutkéw dziatania cieklych
Srodkéw chemicznych wlaczajac wode.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czes¢ 1:
Guma

PN-EN 1277:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur
z tworzyw termoplastycznych do podziemnych zastosowan bezcisnieniowych.
Metoda badania szczelnoSci polaczefi z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajacym

ISO/TR 7620:1986 Rubber materials - Chemical resistance

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej

warunki budowy w zakresie wykopdéw, montazu obsypki 1 zasypki ujetych
W niniejszym opisie.

Na odcinkach trasy projektowanej sieci wystapia skrzyzowania z istniejacymi

ciagami komunikacji samochodowej i pieszej, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz
wykonanie objazdéw i kladek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczyé
i oznakowa¢ tabliczkami informacyjnymi i znakami drogowymi.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowaé minimalne odleglosci poziome od:

stupéw telefonicznych - 1,5m
stupdw energetycznych linii napowietrznych 0,4kV - 2,0m
stupéw energetycznych linii napowietrznych 15kV - 50m
stupéw energetycznych linii napowietrznych 110kV - 15,0m
kabli telefonicznych - 1,0m
kabli energetycznych -~ 1,0m
gazociagow - L5Sm




= wodociggu - 1L,Sm
= drzew - 2,0m

Wykopy w poblizu budynkéw usytuowa¢ w bezpiecznej odlegtosci od $ciany
fundamentowej. Odlegtosé wykopu od $ciany budynku nie powinna byé mniejsza niz
glebokosé wykopu.

Grunty nasypowe (urobek z wykopow), od ktérych powstaje obcigzenie, musi
by¢ oddalony od krawedzi wykopu na odleglo$é nie mniejsza niz glebokosé wykopu.
W razie braku mozliwosci sktadowania urobku w miejscu bezposredniego
prowadzenia prac, urobek nalezy przetransportowaé i sktadowa¢ w miejscu do tego
uprzednio przewidzianym.

Linie elektryczne, kable elektryczne - w miejscach kolizji prace ziemne
wykona¢ r¢eznie, a w przypadku stosowania sprzetu mechanicznego, nalezy dokonad
wylaczenia pradu w uzgodnieniu z RE. Na istniejacych kablach energetycznych
stosowag rury ochronne dwudzielne typu AROT. Zgodnie z obowiazujacymi aktualnie
normami PN /E-05125 i PN-98/E-05100-1 nalezy:

= zachowa¢ odlegtos¢ projektowanej kanalizacji od stlupéw energetycznych
tj. min. 2 m od shupéw niskiego napigcia i min. 5 m od stacji TRAFO i shupéw
linii 15 kV,

= roboty ziemne zwiazane z realizacjq obiektu nalezy prowadzié zachowujac
wymogi PN/E-05125 oraz przepisy dotyczace bezpieczefistwa pracy
w poblizu czynnych urzadzen energetycznych,

» nalezy powiadomi¢ Rejon Energetyczny o przystapieniu do robdt ziemnych,
oraz uzgodni¢ sprawy organizacyjne zwiazane z nadzorem i dopuszczeniem do
pracy w poblizu czynnych urzadzen energetycznych,

= W przypadku zerwania (uszkodzenia) kabla nalezy natychmiast przerwaé prace,
zabezpieczy¢ wykop przed dostepem o0séb postronnych i zawiadomié RE.

Gazociagi - roboty ziemne - wykopy pod przedmiotowa kanalizacja nalezy
rozpoczaé od recznego wykonania odkrywek istniejacych gazociagéw w miejscach
przewidywanych skrzyzowan celem zanalizowania sytuacji i zabezpieczenia
rurociagéw przed uszkodzeniem w trakcie dalszych mechanicznych robdt ziemnych.
Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem pracownika wlasciwego Posterunku
Gazowniczego. Do tegoz pracownika naleza protokolarne odbiory wykonywanych
zabezpieczen skrzyzowan gazociggow i projektowanej kanalizacji.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i obslugiwane zgodnie z instrukcja
producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu
oceny zgodnos$ci. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi
technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli
wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Operatorzy lub maszynisci
zurawi, maszyn budowlanych, i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje. W przypadku stwierdzenia w czasie pracy
uszkodzenia maszyny lub innego urzadzenia technicznego nalezy je niezwlocznie
unieruchomi¢ i odiaczy¢ doptyw energii. Maszyny i inne urzadzenia techniczne przed
rozpoczeeiem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. W czasie mechanicznego
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zatadunku i rozladunku materialéw i wyrobéw przemieszczanie ich bezposrednio nad
ludZmi lub nad kabing kierowcy jest zabronione.

15.5. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét,
postgpowanie w rejonach o podwyzszonym stopniu ryzyka

W trakcie prowadzenia robét budowlano — montazowych nalezy przestrzegaé
przepisow BHP, o ktérych pracownicy powinni by¢ pouczeni przed przystapieniem do
wykonywania prac. Ponadto wszyscy pracownicy winni byé przeszkoleni na swoich
stanowiskach pracy w zakresie przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Przy prowadzeniu robdt w rejonie wystgpowania sieci elektro — energetycznych
nalezy opracowa¢ szczegétowy harmonogram wytaczen sieci i uzgodnié go z Rejonem
Energetycznym, dotyczy to odcinkéw gdzie odleglo$é miedzy sprzetem budowlano —
montazowym a linia elektro - energetyczna jest mniejsza od wymaganej przepisami.

Schodzenie pracownikéw obstugi do wngtrza pompowni moze by¢ czynnoscia
okresowg po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecznodci przez osobe sprawujaca
nadzoér nad pompowniami,

Wymagania i warunki BHP przy schodzeniu pracownika na dno komory
zbiornika pompowni opisano w punkcie ,,Wymagania BHP dla projektowanych
pompowni”

Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieplownicze, wodociagowe
i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone okre$leniem przez kierownika budowy
bezpiecznej odlegtosei, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci,
1 sposobu wykonywania tych robét.

Bezpieczna odleglos¢ wykonywania robét, ustala kierownik budowy
w porozumieniu z wlasciwa jednostka, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja
sig te instalacje. Migjsca tych robGt nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi
1 ogrodzié,

Takze w czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy
ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu
instalacji podziemnych, powinno odbywaé sie recznic. W czasie wykonywania
wykopow w miejscach dostgpnych dla o0séb niezatrudnionych przy tych robotach
nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié balustrady,
zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad, powinny
znajdowa¢ si¢ na wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegltosci nie mniejszej niz 1 m
od krawedzi wykopu. Niezaleznic od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenistwa wykop nalezy szczelnie przykryé
w sposob uniemozliwiajacy wpadnigcie do wykopu. W przypadku przykrycia wykopu,
zamiast balustrad, teren robét mozna oznaczy¢ za pomoca balustrad z lin Iub tasm
z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdluz wykopu na wysokosci 1,1 m
i w odlegtosci I m od krawedzi wykopu. Jezeli teren, na ktérym sa wykonywane
roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewnié staty
jego dozér. Niedopuszczalne jest uzywanie elementéw obudowy wykopu niezgodnie
z przeznaczeniem. W czasie wykonywania koparka wykopow waskoprzestrzennych
nalezy wykonywa¢ obudowg np. prefabrykowana, z uzyciem wcze$niej
przewidzianych urzadzef mechanicznych. Jezeli wykop osiagnie glebokosé wicksza
niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odleglosé
pomiedzy zej$ciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé 20 m.
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Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie
0s0b urzadzeniami shuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione. Kazdorazowe
rozpoczecie robdt w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.
Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sig poza granica
klina naturalnego odlamu gruntu. W czasie zasypywania obudowanych wykopow
zabezpieczenie nalezy demontowaé od dna wykopu i stopniowo usuwaé je, w miare
zasypywania wykopu. W czasie wykonywania robdét ziemnych nie powinno
dopuszczad si¢ do tworzenia si¢ nawiséw gruntu.

Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odleglosci od wykopu, co
najmniej 0,6 m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy
wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio ja oznakowag.

Przebywanie 0s6b pomigdzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju,
jest zabronione. Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym
wykopie o $cianach pionowych i na glebokosei ponizej 1 m wymaga tymczasowego
zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi lub obudows prefabrykowana.

16. WNIOSKI I ZALECENIA

Projektowana kanalizacja nie pogorszy stanu $rodowiska przyrodniczego
w czasie prowadzenia robét jak i w przyszlej eksploatacji. Nalezy:
1. Po zakonczeniu robét wykona¢ bezwzglednie proby szczelnosci
rurociggow 1 zbiornikdw pompowni,
2. monitorowal jako$¢ wdd podziemnych,
3. przeprowadzaé okresowe przeglady sieci i urzadzen.
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